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1. VRLA Teknolojisi

VRLA (Valve Regulated Lead Acid - Valf Diizenlemeli Kursun Asit), akilerin sizdirmaz oldugu anlamina gelir. Gaz sadece asiri sarj
veya hicre arizasi yasandigi takdirde emniyet valfleri aracihigiyla disari gikar.

VRLA akiler 6mir boyu bakim gerektirmez.

2. Sizdirmaz (VRLA) AGM Akiiler

AGM, Absorbent Glass Mat (Emici Cam Yastik) kelimelerinin kisaltmasidir. Bu akilerde elektrolit, kapiler borudan gecerek plakalar
arasindaki bir cam elyafin icine absorbe edilir. "Sinirsiz Enerji" (Energy Unlimited) isimli kitabimizda agikladigimiz gibi, AGM
akdler kisa sureli ok ytiksek akim besleme islemlerine (motor marsi) jel aklilere gére daha uygundur.

3. Sizdirmaz (VRLA) Jel Akdiler

Burada elektrolit jel halinde immobilize edilir. Jel akiler

AGM akti genellikle AHM akulerden daha uzun hizmet 6mriine ve daha yiiksek dongi kapasitesine sahiplerdir.
12V 90Ah

4. Digiik Kendi Kendine Degarj

Kursun kalsiyum i1zgaralari ve ytiksek saflikta materyal kullanildigindan, Victron VRLA akiiler yeniden sarj edilmeleri gerekmeden
uzun siire boyunca saklanabilirler. Kendi kendine desarj orani, 20°C'de ayda %2'nin altindadir. Kendi kendine desarj, sicakligin
her 10°C'lik artisinda ikiye katlanir.

Victron VRLA akiiler bu sayede, serin kosullarda muhafaza edildikleri takdirde bir yila kadar streyle yeniden sarj edilmeden
saklanabilirler.

5. Benzersiz Derin Degarj Geri Kazanim Ozelligi

Victron VRLA akiiler, derin veya uzun sureli desarjdan sonra bile benzersiz bir desarj geri kazanim 6zelligine sahiptir.
Bununla birlikte, tekrarlanan derin veya uzun sireli desarjlarin tiim kursun asit akilerin hizmet 6mrii tizerinde son derece
olumsuz etkiye sahip oldugu ve Victron akiilerin de bunun disinda olmadigi unutulmamalidir.

6. Akii Degarj Ozellikleri

Victron AGM ve Jel Derin Dongu akilerin nominal kapasitesi 20 saatlik desarja, bir baska ifadeyle 0,05 C'lik bir desarj akimina
denk gelmektedir.

Victron Boru Plakali Uzun Omiirlii akiilerin nominal kapasitesi 10 saatlik bir desarja denk gelmektedir.

Artan desarj akimiyla birlikte etkin kapasite de diser (bkz. Tablo 1). invertér kullanimi gibi sabit bir giic yiikii oldugu takdirde
kapasite diististintin daha da hizli olacagr unutulmamaldir.

Desarj siiresi Nihai AGM Jel Jel
. Voltaj "Derin "Derin "Uzun
(sabit P e en -
akim) Dongii Dongii Omiir
Vv % % %
20 saat 10,8 100 100 112
10 saat 10,8 92 87 100
5 saat 10,8 85 80 94
3 saat 10,8 78 73 79
1 saat 9,6 65 61 63
30 dak. 9,6 55 51 45
15 dak. 9,6 42 38 29
10 dak. 9,6 38 34 21
5 dak. 9,6 27 24
5 saniye 8C 7C

1. Tablo: Degarj siiresinin fonksiyonu cinsinden etkin kapasite
(En alttaki satir, izin verilen maksimum 5 saniyelik degarj akimini gésterir)

AGM derin déngti akulerimiz tstln yiiksek akim performansina sahiptir ve bu nedenle motor marsi gibi ytiksek akim
uygulamalari icin 6nerilmektedir. Yapilari geregi jel akiiler ylksek desarj akimlarinda daha distik etkin kapasiteye sahiptirler.
Diger taraftan, jel akiler hem float hem de déngi kosullari altinda daha uzun hizmet 6mriine sahiptirler.

7. Sicakligin Hizmet Omrii Uzerindeki Etkisi
Yuksek sicaklik, hizmet 6mri tizerinde ¢ok olumsuz bir etkiye sahiptir. Victron akiilerin, sicakhgin fonksiyonu cinsinden hizmet
omiirleri Tablo 2'de gosterilmistir.

AGM Jel Jel
Ortalama Derin Derin Uzun
Sicaklik Déngii Déngii Omiir
yil yil yil
20°C / 68°F 7-10 12 20
30°C / 86°F 4 6 10
40°C / 104°F 2 3 5

2. Tablo: Victron akiilerin float kosullar altindaki hizmet 6mrii
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8. Sicakligin Kapasite Uzerindeki Etkisi
Asagidaki grafikte gosterildigi gibi, dustk sicakliklarda kapasite keskin bir distis sergilemektedir.
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Sek. 1: Sicakhgin Kapasite Uzerindeki Etkisi

9. Victron Akiilerin Déngii Omrii
Akdler, desarj ve sarj donguleri nedeniyle eskirler. Dong sayisi, Sekil 2'de gosterildigi gibi desarj derinligine baghdir.
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Sek. 2: Déngii dSmrii Degarj derinligi

10. D6ngii Kullaniminda Ak Sarji: 3 Kademeli Sarj Egrisi
Donguisel kullanimda VRLA akdleri sarj etmek icin en yaygin kullanilan sarj egrisi, sabit bir akim fazinin (toplu faz) ardindan iki
sabit voltajin (absorption ve float) uygulandigi "3 Kademeli Sarj Egrisi"dir (bkz. Sekil 3).
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Sek. 3: Ug kademeli sarj egrisi

Absorption fazi sirasinda, akiiniin makul bir stire icinde tamamen sarj edilebilmesi icin sarj voltaji nispeten yiiksek bir seviyede
tutulur. Uglincii ve son faz float fazidir: Burada voltaj, kendi kendine desarjin dengelenmesine yetecek seviye olan bekleme
seviyesine dustralar.
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Klasik 3 Kademeli Sarj Egrisinin Dezavantajlar:
. Toplu faz sirasinda, gaz cikisi voltaji (12 V bir aki i¢in 14,34 V) asildiktan sonra bile akim sabit ve genellikle yiiksek
seviyede tutulur. Bu, akiide asiri yiiksek gaz basincina neden olabilir. Emniyet valflerinden bir miktar gaz ¢ikar, bu da
hizmet dmriind kisaltir.

. Ardindan, akiiniin daha 6nce ne kadar derin desarj olduguna bakilmaksizin sabit bir stire boyunca absorption voltaji
uygulanir. Sig desarjdan sonra uygulanacak bir tam desarj akiiniin asiri sarj edilmesine neden olarak yine hizmet
omrini kisaltacaktir. (Pozitif plakalarin daha hizli korozyona ugramasi nedeniyle)

. Arastirmalar, akiniin kullanilmadigi zamanlarda float voltajinin daha da dusuriilmesi suretiyle akiiniin hizmet
omriniin uzatilabilecegini gostermistir.

11. Akl Sarji: Victron 4 Kademeli Adaptif Sarj ile Daha Uzun Akii Omrii
Victron, adaptif sarj egrisini gelistirmistir. 4 kademeli adaptif sarj egrisi, yillar stiren bir arastirma ve test sirecinin bir Grintdur.

Victron dort kademeli adaptif sarj, 3 adimli sarj egrisinin yol actigi 3 temel sorunu ortadan kaldirir:
. Battery Safe modu
Victron, asir gaz ¢ikisinin dnlenmesine yonelik olarak "Battery Safe" modunu gelistirmistir. Battery Safe modu, gaz
¢ikisi voltaji asilinca voltaj miktarini sinirlandirir. Arastirmalar, bunun dahili gaz ¢ikisini emniyetli bir seviyeye kadar
disurdiguni gostermistir.

. Degisken Absorption Siiresi
Sarj cihaz, toplu sarj fazinin siiresine bagl olarak, akiiniin tam sarj edilmesi icin absorption stiresinin ne kadar uzun
olmasi gerektigini hesaplar. Toplu sarj siiresi kisaysa akii zaten sarj edilmis demektir ve ortaya ¢ikan absorption
suresi de kisa olur, uzun bir toplu sarj siiresi ise daha uzun absorption suresiyle sonuglanir.

. Depolama Modu
Absorption siresinin tamamlanmasindan sonra akii tam sarj edilmeli ve voltaj "float" ya da "bekleme" seviyesine
dusurtlmelidir. Sonraki 24 saat boyunca higbir sarj islemi gerceklesmezse voltaj daha da dusurilir ve akii depolama
moduna girer. Daha dustik depolama voltaji, pozitif plakalarin korozyonunu azaltir.
Haftada bir kez, kendi kendine desarjin dengelenmesi amaciyla sarj voltaji kisa stireligine absorption seviyesine
dusurdlir (Aku Yenileme modu).

12. Bekleme Modunda Akii Sarji: Sabit Voltajli Float Sarji

Bir aku sik sik derin desarj olmuyorsa, 2 kademeli bir sarj egrisi kullanilabilir. Birinci faz sirasinda aki sinirh bir akimla sarj edilir
(toplu sarj faz1). Onceden ayarlanmis bir voltaja ulagilinca akii bu voltajda tutulur (float fazi).

Bu sarj yontemi araglardaki mars motoru akdleri ve kesintisiz gti¢ kaynaklarindaki (UPS) bataryalar icin kullanihr.
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Sek. 4: Dort kademeli adaptif sarj egrisi
13. Victron VRLA Akiiler icin Optimum Sarj Voltaji
12V bir aki icin 6nerilen sarj voltaji ayarlari Tablo 3'te gosterilmistir.

14. Sicakligin Sarj Voltaji Uzerindeki Etkisi

Artan sicaklikla birlikte sarj voltaji diistrtilmelidir. Akd sicakliginin uzun bir stire boyunca 10°C / 50°F'den dusiik veya 30°C /
85°F'den ytiksek olmasi bekleniyorsa sicaklik dengelemesi gereklidir.

Victron VRLA akiiler icin 6nerilen sicaklik dengelemesi -4 mV / hicredir (12 V akii i¢in -24 mV /°C).

Sicaklik dengelemenin merkez noktasi 20°C / 70°F'dir.

15. Sarj akimi
Sarj akimi tercihen 0,2 C'yi (100 Ah akii icin 20 A) gecmemelidir. Sarj akimi 0,2 C'yi gecerse aku sicakligi 10°C'den fazla duser. Bu
nedenle de, sarj akimi 0,2 C'yi geciyorsa sicaklik dengelemesi gerekir.
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sarj Dongii hizmeti Doéngi hizmeti
Servis (V) Normal (V) En hizli yeniden sarj
[\
Victron AGM “Derin D
Absorpsiyon 14.2-14.6 14.6 - 14.9
sarj 13.5-13.8 13.5-13.8 13.5-13.8
Depolama 13.2-135 13.2-135 13.2-135
Victron Jel “Derin Déngii”
Absorpsiyon 14.1-144
sarj 13.5-13.8 13.5-13.8
Depolama 13.2-135 13.2-135

3. Tablo: Onerilen sarj voltaji

12 Volt Derin Dongi AGM Genel Ozellikler

U x G xY Agirlik CCA RES CAP | Teknoloji: Diz plakali AGM
kg 0°F'de 80°F'de Terminaller: Bakir

BAT406225084 320x 176 x 247 Nominal kapasite: 25°C'de 20 saat desarj
Float 6mri: 20°C'de 7-10 yil
BAT212070084 8 12 151 x65x 101 25 Déngi 6mrii:
BAT212120086 14 12 151x98x 101 44 %80 desarjda 400 dongu
%50 desarjda 600 dongl
BAT212200084 22 12 181x77x167 58 2 P
XX %30 desarjda 1500 déngil
BAT412350084 38 12 197 x 165 x 170 125
BAT412550084 60 12 229x 138 x 227 20 280 80
BAT412800084 920 12 350x 167 x 183 27 400 130
BAT412101084 110 12 330x171x220 32 500 170
BAT412121084 130 12 410x 176 x 227 38 550 200
BAT412151084 165 12 485 x 172 x 240 47 600 220
BAT412201084 220 12 522 x 238 x 240 65 650 250
12 Volt Deri Genel Ozellikler
X G rI|k CCA S CAP | Teknoloji: Diiz plakali JEL
0°F'de °F'de Terminaller: Bakir
BAT412550104 229 x 138 x 227 Nominal kapasite: 25°C'de 20 saat desarj
Float 6mrii: 20°C'de 12 yil
BAT412800104 90 12 350x 167 x 183 26 360 120 Dongt dmri:
BAT412101104 110 12 330x171x220 33 450 150 %80 desarjda 500 dongu
%50 desarjda 750 dongu
BAT412121104 130 12 410x 176 x 227 38 500 180 X s o
X X %30 desarjda 1800 dongii
BAT412151104 165 12 485 x 172 x 240 48 550 200
BAT412201104 220 12 522 x 238 x 240 66 600 220

Diger kapasite ve terminal tipleri: istek tizerine
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